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BBY-2W 博特无线光纤寻北陀螺测斜仪 

此文档包含了 BOTE(博特)BBY-2W 无线光纤寻北陀螺测斜仪的

重要技术信息和使用方法。用户使用仪器前请务必仔细阅读本手

册。 

如您有任何问题、意见或者建议，请联系： 

博特官方全国统一售后热线：400-828-9920
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一．产品简介 

1.1 钻孔弯曲度测量 

本手册会指导您如何正确操作使用您的测斜仪。文中包含了仪器的测试原理、技术参数、性

能指标、使用方法和日常维护注意事项等重要信息。操作仪器之前请务必仔细阅读本手册。 

由于岩层特性、钻井工艺和钻孔深度的不同，实际生产中钻孔会偏离原先的设计要求。这时

候就需要进行钻孔弯曲度的测量，也就是我们常说的钻孔测斜。针对井下钻孔偏斜的测量工

作，目的是为了计算钻孔偏移的量和轨迹，掌握钻孔弯曲和方位偏移的情况。测斜仪是完成

这一工作必不可少的重要设备之一。 

1.2 博特测量产品 

博特测量产品使用非常简便，可广泛应用于地质、水文、水电、煤田、冶金、工程等测井领

域，包括非磁性孔和磁性孔测量工具。仪器内部采用全固态联接，取消了传统测斜仪内部的

全部活动结构，从而大大提升了仪器的可靠性和抗震性。博特测斜部分主要产品如下： 

BXP-1S 轻便数字测斜仪 

  BXP-1S 轻便数字测斜仪是一款适用于非磁性孔的数字化测量产品。仪器采用有缆方式测

量，通过配套的地面控制仪实时发送指令获取数据，测量结果直接显示在地面仪器的显

示屏上。BXP-1S 共可保存 9 个孔号，每个孔号内最多可保存 99 组顶角/方位数据。 

BXP-2X 无线数字罗盘测斜仪 

BXP-2X 无线数字罗盘测斜仪是一款适用于非磁性孔的低成本数字化测量产品。仪器采用

无缆方式定时测量，通过便携的手持式智能手持机即可完成全部操作。BXP-2X 一次测量

可保存 99 组顶角/方位数据。 

BXP-3D 无线数字罗盘测斜仪 

BXP-3D 无线数字罗盘测斜仪是一款适用于非磁性孔的高精度数字化测量产品，可精确测

量钻孔弯曲指标。仪器采用最新无缆测斜技术，通过智能手持机可在地面操作井下探棒

实时进行测量。BXP-3D 一次测量最多可保存 99 组顶角/方位数据。 

BXY-2 数字定向仪 

   BXY-2 数字定向仪是一款造斜、纠偏专用的定向钻进解决方案。适用于钻孔打偏后需要

对顶角或者方位进行修正的项目需求。仪器采用线缆方式传输数据，可在专用螺杆钻具

中准确测量顶角及工具面向角，仪器采用数字显示，读数直观，操作简便并可保存数据。 
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二．BBY-2W 介绍 

2.1 仪器综述 

BBY-2W 无线光纤寻北陀螺测斜仪由两部分组成：陀螺仪探棒和一个无线智能控制仪，两个

设备间通过蓝牙进行无线通讯，无需使用线缆。探棒用来测量和采集钻孔的孔斜和方位数据，

智能控制仪用来设置测量参数及查阅测量结果。通过控制仪完成设置后，探棒根据预设的参

数自动采集并保存数据，待测井完成后再通过智能控制仪读取探棒内部的数据，即可在显示

屏上直接读取测量结果。BBY-2W 无线光纤寻北陀螺测斜仪采用自寻北方式测量方位，其工

作原理是通过灵敏度极高且噪声极低的陀螺仪测量非常微小的地球自转速度（15°/小时），

结合不同地区的纬度值，计算出当地的地球自转分量，从而不受磁性干扰地测出仪器所指方

位。 

2.2 主要技术指标 

1.顶角测量范围 0° - 50°（分辨率 0.1°） 精  度 ±0.2° 

2.方位角测量范围 0° - 360°（分辨率 1°） 精  度 ±4°(典型值@顶角大于 4°) 

3.承 受 液 压 不小于 20MPa 

4.探 棒 外 形 Ø40mm×1400mm 探 棒 重 量 约 7Kg 

5.工 作 温 度 -10°C - 70°C

6.探 棒 电 压 内置 7.4V 可充电锂电池 续 航 时 间 满电可使用约 30 小时 

7.智能手持机供电 2600mAh 聚合物锂电池 

8.启 动 时 间 少于 1 分钟(为达到最佳测量精度，建议测井前仪器至少保持通电状态 5 分钟) 

9.寻 北 时 间 小于 2 分钟（寻北过程要求严格静止） 

10.测 井 深 度 2000 米 

11.储 存 点 数 8GB 储存容量 
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2.3 探棒 

BBY-2W 无线光纤寻北陀螺测斜仪的探棒是一体化结构，内部采用高集成度的设计，测量系

统中集成了军工级光纤陀螺仪、高精度加速度传感器和高性能微处理器。探棒的顶端是用来

系钢丝绳的提引头，提引头下方有一个以“420”开头的 6 位钢印编号，即仪器的编号。仪

器采用智能无开关化设计，使用前后只需拆装电池仓即可，测量全程无需拆卸探棒，安装电

池仓后，探棒与智能手持机通过蓝牙通讯，操作简便，界面友好。（注：除电池仓连接处的

螺纹，其余螺纹均不要拆卸，否则可能引起仪器故障） 

探棒内部集成了 7.4V 高性能可充电锂电池，充电次数不少于 500 次。正常充满电后，电池

续航时间 20 小时左右。 

2.4 无线智能手持机 

BBY-2W 无线光纤寻北陀螺测斜仪配套一个智能三防手持机，该手持机轻巧、便携，是专门

适用于野外环境的工业测量设备，可在-20°-55°的环境中工作，同时还具有防尘、防水、

防摔的功能。手持机上所有的接口均达到了 IP68 的防水等级，可防雨淋甚至水中浸泡。使

用设备预装的 LIQING 操作软件，可轻松实现对测斜参数的设定及测斜结果的查阅。 

手持机内预装的测量程序如不慎误删，请联系厂家获取 apk 安装文件。博特仅保证该软件

在博特配套的安卓智能设备上运行良好，如用户自行安装在其他安卓设备上，有可能引起

软件工作异常。 

探棒 

电池仓 

此处螺纹严禁拆卸，否则

可能引起仪器故障！！ 
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2.5 充电-电量检测模块 

2.6 其他配件 

钩形扳手 

测斜仪套件内配有 2把专用钩形扳手，用来拆卸或 

紧固提引头和探棒。 

密封圈 

测斜仪套件内配有 10 个“O”型密封圈，当提引头或上、下仪器连接处的密封圈破损或

老化时，需立刻更换密封圈。 

扶正器（根据用户需求另配） 

    为适应不同孔径的钻孔，博特特别设计 

上下两组轮式滑动扶正器。该扶正器结构精 

密，设计合理，用户可根据钻孔直径的大小 

现场自行调节，大大提高了顶角测量的精度。 

三．使用方法 

3.1 测前工作 

组装探棒 

使用测斜仪之前，需先旋开提引头，在上仪器顶部的螺纹处有两个密封圈槽，各安装有

一个密封圈用于防水，下井前必须检查密封圈是否完好，如发现密封圈破损老化需及时

更换。另外，为了避免在测井过程中仪器因没电无法测量，应确认每次测井前探棒和智

能手持机的电量充足。 

设备联接 

操作测斜仪之前，要先将探棒和智能手持机建立配对联接。打开智能手持机电源，启动

名为“LIQING”的 app，在看到设备初始化蓝牙的提示信息后，用户可选择智能匹配或

手动匹配两种联模式，系统会自动搜索配对的设备编号并联接；用户也可选择手动匹配

每套 BBY-2W 中都配套有一个电量检测模块，用

来检测探棒所含电量的多少。电量检测模块集成

在测斜仪充电器上。使用时，将模块插入电池仓，

模块上的代表电量的 LED 指示灯即会亮起。绿色

表示电量充足，红色表示需要充电。 

为了避免过度放电，建议在电量检测模块还剩三

格，即亮至最后一格黄灯时进行充电。 
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模式，设备会列出所有搜索范围内可见的蓝牙设备，人工选择一个要匹配的探棒编号并

点击，软件会提示已经联接成功，此时即可开始进行参数设定。 

注意：探棒黑色部分为通讯接口所在位置，联接时请将手持器靠近该区域。如需用手持机操作一台新

仪器时，第一次联接时需使用手动模式配对一次。   

3.2 菜单说明 

探棒与智能手持机正常联接后，可通过主菜单进行下一步设定。主菜单共有【测量】、【查阅】、

【属性】三个选项，可点击相应的按钮选择某个菜单进入。 

3.2.1【测量菜单】-- 设置测井参数 

通过测量菜单可以设定钻孔的孔号、启动时间和间隔时间和纬度等测井参数。 
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a. 孔号设定

默认是本次测试开始的时间，用户也可自定义项目名称，建议采用字母加数字的组合形

式，特殊字符可能导致数据传输错误； 

b.时间设定

BBY-2W 采用定时方式测量，使用前需分别设置启动时间和间隔时间，时间的单位是分

钟，系统默认值是最少工作时间 3 分钟（时间设置不可少于 3 分钟）。用户可根据需要

自行修改时间。由于陀螺仪测点需要约 2 分钟，而在测量前陀螺仪需要约 2 分钟静置

等待时间，因此在设置时间时，需要在测前准备时间（下井时间）的基础上加上约 4

分钟。 

启动时间 -- 代表仪器延时启动的时长，也就是从陀螺仪从倒计时开始到探棒完成第一

个测点的时间，设置启动时间主要针对测前准备工作耗时较长或者从下往上测量的情况。 

间隔时间 -- 代表陀螺仪启动后每个测点之间的间隔时长，即第一个测点完成后，每一

个测点完成所需的时间。 

c. 纬度设定

BBY-2W 光纤寻北陀螺测斜仪的测量原理是通过测量地球自转分量计算得出钻孔的方位，

由于地球的自转分量因纬度不同而不同，所以测量前需对当前地理位置的纬度值进行设

定。仪器手持机内部集成有 GPS 功能模块，选择一片无遮挡的室外空旷环境，进入测

量菜单后，系统会自动获取当前地理位置的纬度信息（此过程持续约 1 分钟）；用户亦

可点击内容框，手动输入或更改纬度信息。 

注意：系统在未获得新的纬度信息前会默认保存最近一次测量时记录的纬度，只要测量区域不发生改

变，用户无需每次都重新输入纬度。 

3.2.2【查阅菜单】-- 查阅测量结果 
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在查阅菜单内可读取保存在手持机内部的测斜数据。 

每次测量完成后，如系统检测到探棒内存储有未下载过的最新测量数据，会弹出对话框

询问是否下载本次测量数据，点击确认后系统开始自动下载数据，进度条读满后，点击

查阅菜单即可查看测斜结果。（如图） 

点击在查阅界面上部的孔号栏，会弹出一个下拉列表，列出了所有保存的孔号的数据，

通过点击特定的孔号可调阅该次测斜的历史数据。 

BBY-2W 的数据列表包括序号，深度，顶角和方位角四项参数，在查阅时点击某组数据

的深度一栏，可以在测斜完成后手动录入每个测点的深度信息，从而便于后期的数据分

析及实现软件绘图。 

3.2.3【属性菜单】-- 在线调试功能 

通过在线调试菜单可以消除探棒内部的系统误差，达到校正仪器的目的。当经过一段较

长时间的使用时，仪器有可能出现一定的系统误差。出现这种情况时，可借助我公司的

JJG-2 测斜仪校验台通过置零功能对误差进行消除。 

在线调试界面共有 4 个选项，分别是：顶角、方位、参数置零和恢复出厂设置。将 BBY-2W

测斜仪固定在校验台上，当探棒和智能手持机正常联接后，选择【属性】菜单进入并点

击在线调试，仪器即开始寻北测量，此时屏幕上会闪烁提示测量中，约 2 分钟测量完成

后，顶角和方位后自动显示测量结果。 

（界面右上角的指示灯为绿色时表示通讯正常，黄灯表示通讯断开） 
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3.3 如何测斜 

BBY-2W 每次寻北测量的过程持续约 2 分钟，测量时间到达前，必须保证仪器已经处于静止

状态，否则有可能因震动导致方位精度产生误差。 

为使操作更直观便捷，手持机的程序会根据用户设定的时间自动启动倒计时功能，同时还会

用不同的界面颜色提示用户进行操作。当测量界面为绿色时，表示仪器处于自由操作，此时

用户可以随意下放或提升仪器，陀螺仪不采集数据；当测量界面为黄色时，表示仪器处于准

备测量阶段，用户需尽快将仪器放到待测位置并等待静止，陀螺仪即将进入测量状态；当测

量界面为红色时，表示仪器处于正在测量阶段，陀螺仪启动并开始采集数据，此时应注意避

免扯动或旋转陀螺仪，否则该点数据将有可能失准。如测试过程中用户无意中在红色阶段触

碰了仪器导致数据失准，可在该位置重新测量一次。 

了解了上述说明后，就可以开始测井工作了，具体步骤如下： 

1. 旋开提引头，将钢丝绳穿过提引头上端的孔，锁定并确认系紧；

2. 打开探棒和智能手持机的电源，启动“LIQING”的测量 app，设备自动识别并配对联接；

3. 点击【测量】菜单进入，设置本次测量的孔号；

4. 设置本次测量的启动时间（陀螺仪从倒计时开始到探棒完成第一个测点的时间）和时间

间隔；

5. 设置当前地理位置的纬度信息；

6. 点击“开始测量”，仪器自动开始倒计时；（例如：设定 10 分钟启动时间进行测量，则

用户需在 6 分钟左右将探棒下放到第一个测点深度，以确保留有 2 分钟陀螺仪静置时间

和 2 分钟测点时间。）

7. 将提引头重新安装拧紧在探棒上，就可以开始将仪器下放到钻孔内。用户可根据需要选

择从上往下测或者从下往上测两种模式。按照手持机上的提示逐点测量，测井工作完成

后，点击屏幕上的“结束”按键，将仪器提起；

8. 仪器提出地面后，旋开提引头，手持机识别到探棒后会自动提示是否要获取上一次的测

量数据，点击“确定”后系统自动开始下载数据，下载完成后，点击【查阅】菜单进入。

此时可通过列表查看到本次测量的结果，用户亦可通过手持机自带的绘图功能查看测斜

仪曲线；

9. 记录测量结果，关闭设备电源。清洁探棒外管和接头处的污渍，然后将探棒上、下部分

分离装箱，工作完成。
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3.4 数据定义 

BBY-2W 无线光纤寻北陀螺测斜仪的测量结果以数字形式直接显示。顶角显示为 0°- 50°的

数字。0°代表仪器垂直于地面，故如需换算成孔斜角度的话，只需用 90°减去测得的顶角

即可。例如：实际测得的顶角为 15°，则代表当前孔斜角度为 75°。方位角显示为 0°- 360°

的数字。需要说明的是，BBY-2W 所指示的方位为真北方位，与磁北之间存在一个磁偏角，

所以在记录数据时需要查询当地的磁偏角与仪器测得的真北角一同计算。由于磁偏角在不同

地域的值不同，且随年份变化而变化，故如要获得精确的钻孔方位，可查询当地测绘部门了

解准确的磁偏角信息。原则上西偏应该将真北角加上磁偏角为钻孔的磁方位，东偏应该将真

北角减去磁偏角为钻孔的磁方位，我国大部分地区以西偏为主。 

四．维护保养与注意事项 

BBY-2W 是一款高精度的精密测量仪器，在日常的使用过程中要注意轻拿轻放，小心操作。

如果使用中遇到任何问题或者仪器不正常，应第一时间翻阅本手册查找相关内容的使用说明

或致电生产厂商咨询。 

测井前 

 可用电量检测模块测试探棒电量，工作前应确保探棒和控制器的电量充足。

 各个接头处的密封圈是否安装妥当。

测井中 

 应控制仪器下放深度小于孔的深度，严格禁止将仪器直接砸到井底后才停止，否则

将对仪器造成毁灭性的损坏。

测井后 

 检查各个接头处的密封圈是否完好、有没有磨损并涂抹适量牛油。

 清洁污渍并检查探棒外管是否有损伤和形变。

日常维护 

 避免锂电池过度充电，充电器指示灯变绿后应及时断电。

 避免锂电池过度放电，电池电量非常低时（电量检测模块亮红灯时）应停止工作，

尽快充电。

 如长时间不使用，应将仪器存放在干燥的常温环境，且至多隔 1 个月要对电池仓充

一次电，避免损坏电芯。
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 注意探棒和智能手持机的防潮防水（探棒及时安装保护套，手持机各个接头的防水

垫注意按紧），避免电气部分受潮短路。

 探棒内部结构精密，拆卸仪器可能造成精度损失甚至器件损坏。

精度维护 

 厂家建议仪器每使用一年返厂进行重新标定。

快速检测 

     在没有条件使用 JJG-2 测斜仪校验台的情况下，可使用如下方法对仪器进行简易快速

的检测： 

 顶角检测：在无风环境将仪器用绳子垂直吊起，测得数据的顶角应在 0°左右。

 方位角检测：找一块平面，如木板。将仪器在顶角大于 5°的情况下紧贴该平面并

测得一方位角，随后将仪器反转 180°指向另一侧再测得另一方位角。这两个角度

的差值应该在 180°左右。

五．装箱清单 

序号 项目名称 单位 数量 备注 

1 陀螺仪探棒 根 1 

2 手持式智能手持机 台 1 

3 
测斜仪专用充电器 

(集成电量检测模块) 
个 1 

4 手持机专用充电器 只 1 

5 “O”型密封圈（Ø34×3.1） 只 10 附件 

6 38-42 钩形扳手 把 2 附件 

7 手持机数据连接线 根 1 

8 名片式 U盘 张 1 2GB 容量 

9 仪器箱 台 1 

10 使用说明书 本 1 

11 合格证 张 1 
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六．质量保证 

1、 本公司制造的地质仪器产品，用户在开箱验收时应按照装箱单详细核对清楚。 

2、 本公司产品在使用前应仔细阅读使用说明书并按要求安装和操作使用。 

3、 本公司产品整机保修一年，在保修期间，凡属产品质量问题均返回本公司，由本公司

负责免费修理。 

4、 在保修期间，如用户私自拆卸探棒，仪器将不在保修范围之列。 

七．常见问题 

仪器配对不成功，无法显示主菜单？ 

（1）探棒未正常供电，如探棒未正常安装或电池没电； 

（2）探棒超出智能手持机搜索范围，将探棒靠近智能手持机即可； 

控制仪搜索不到探棒？ 

（1）可尝试重启探棒及软件，再次联接； 

（2）探棒超出智能手持机搜索范围，将探棒靠近智能手持机即可； 

仪器设置不成功或者无法获取数据？ 

（1）探棒电量不足，可充电后再执行此项操作； 

（2）智能手持机内的电池电量不足，可将控制仪靠近探棒再次设置。 

测量结果与实际值偏差很大？ 

（1）检查是否做过置零操作，如有，可恢复出厂设置后重新测量； 

（2）剧烈震荡或敲击可能造成仪器精度损失，须返厂检修； 

  博特（连云港）仪器有限公司 

地址：中国。江苏。连云港 

电话：400-828-9920 

网址：www.chinabote.com.cn 


